
5 steg for å redusere lusepåslaget:

Hvordan stopper vi lakselusa?

• Kort repetisjon av «Essensen i våre Luseløsninger»
• Litt oppdatering om lusa
• 5 steg for å redusere lusepåslaget

Hans-Øyvind Sagen
Salgsdirektør Nordic
www.akvagroup.com / hosagen@akvagroup.com / tlf. 982 80 999

Lengde 7 minutter

Presenter
Presentation Notes
Hei! Mitt navn er Hans-Øyvind Sagen, og mitt tema i dag er «Hvordan stopper vi lakselusa» - og med hovedfokus på 5 steg for å redusere lusepåslaget. Jeg har også laget en 5 minutters presentasjon med temaet «Essensen i våre Luseløsninger», og anbefaler at du også tar en titt på den presentasjonen – som en introduksjon til det jeg skal snakke om nå. Jeg jobber som salgsdirektør i AKVA group, nærmere bestemt i den sjøbaserte virksomheten av AKVA group Nordic. 

http://www.akvagroup.com/
mailto:hosagen@akvagroup.com


Teknologi for bærekraftig biologi

Marin infrastruktur

• Plast- og stålmerder
• Notprodukter
• Fortøyning
• Båter
• Notvask og ROV

Presisjonsfôring

• Fôrflåter
• Fôringssystemer
• Hybrid batteri
• Kamerasystemer
• Sensorikk
• Lys
• AKVAconnect
• AKVA Observe
• Fishtalk

Digital

• AKVAconnect
• AKVA Observe
• Fishtalk

Luseløsning

• Tubenet™
• Atlantis
• Subfeeder
• Lys
• Digital
• Marin infrastruktur

Presisjonsoppdrett
- Enkle komponenter og helhetlige løsninger 

Presenter
Presentation Notes
Nå skal jeg gå litt nærmere inn på luseløsningen, og jeg vil også komme tilbake til hvordan de tre øvrige løsningene vil være sentrale rammer for hvordan luseløsningen skal utformes.  



Technologies that prevent lice 
infestation is the best option for:

• The salmon at the fish farm

• The wild salmon, the sea trout and the 
rainbow trout

• The fish farm economy and safe operations

• Sustainable farming

Vårt utgangspunkt for luseløsninger

Teknologier som hindrer lusa å finne oppdrettslaks er
den beste løsningen

Presenter
Presentation Notes
Å avluse laksen er både en stor belastning for fisken. Det medfører store kostnader og det er krevende arbeid som er forbundet med svært høye kostnader. Lakselusbekjempelse er den nest største kostnadsposten i oppdrettsbransjen. Fôring er den største kostnaden. En nyklekket luselarve trenger en laks, ørret eller røye som vert for å kunne utvikle seg til å bli en skadelig lus. Det enorme tempoet på spredning av luselarver –som kommer fra hunnlus som har funnet seg en vert gjør at lusepåslagene fort kan utvikle seg til kritiske mengder som krever at det gjennomføres avlusingsoperasjoner ved et oppdrettslanlegg. I tillegg til de omfattende skadene lusa gjør på fisken, så er den ekstremt store spredningen av nye luselarver fra disse lusene som har festet seg på fisken, årsaken til at det aller viktigste vi kan gjøre er å skille laksen og lusa – da stopper vi spredning av luselarver – og vi reduserer behovet for belastende avlusingsoperasjoner.  



Teknologi for bærekraftig biologi

Litt om lusa

Lakselusa:
• 8 stadier fra larve til kjønnsmoden lus: Ca 30 dager ved 15o 

Celcius

• Trenger en «vert» (laks) innen 1 måned ... 
Oppdrettsanlegg = Bedre vekstvilkår enn ute på havet

• Finnes i øvre vannlag, men unngår ferskvann

• Hunnlus: 140 dager levetid, 11 “fødsler“, 400-600 larver hver gang 
Klar igjen etter 24 timer … Temperaturavhengig

Skottelusa har samme type utvikling, men saktere utviklingstakt

• Lakselus (Lepeophtheirus salmonis)

• "Skottelus": C. elongatus
(Caligus elongatus)

Illustration: Sea Lice Research Centre, 2020, 
"SLRC - Life cycle of the salmon louse (L. 
salmonis)", https://doi.org/10.18710/GQTYYL, 
DataverseNO, V1

Presenter
Presentation Notes
Bare litt kort om lusa slik at vi er enige om hva vi stiller opp mot før jeg går gjennom de fem stegene for å stoppe lusa. Vi har to hovedtyper lus, Lakselus og skottelus. Lakselusa er den mest aggressive mht. vekst og spredning. Skottelusa har en utviklingstakt på grovt regnet, forenklet sagt, slik vi forstår det per i dag, er rundt 1/10 sml. med Lakselusa. Luselarvene kan utvikle seg til kjønnsmodne hunnlus på 30 dager ved 15 graders sjøtemperatur. Er det kaldere, så går det lengre tid. Larven trenger en vert , eller en laks, innen en måned for at den skal overleve og utvikle seg. Luselarvene finnes i øvre vannlag, men unngår ferskvann. En voksen hunnlus kan leve i 140 dager, ha 11 fødsler og rundt 500 luselarver hver gang. Den er klar for start av ny reproduksjon 24 timer etter at forrige kull luselarver er utklekket. Teoretisk sett kan det betyr nye fødsler ca. hver 10. dag i 140 dager – det blir 11 kull, dvs. godt over 5000 luselarver. 



Teknologi for bærekraftig biologi

En hunnlus med 11 fødsler à 500 larver i et 
oppdrettsanlegg

Presenter
Presentation Notes
En hunnlus kan altså få rundt 5000 luselarver, og vekstvilkårene i et oppdrettanlegg – eller kanskje i nærliggende oppdrettsanlegg som de flyter til - er bedre enn i det åpne havet. Hvis vi med et tankeeksperiment sier at 100 larver finner ny vert og blir voksen hunnlus, så blir det 10.000 kjønnsmodne hunnlus etter to generasjoner, og 1 million kjønnsmodne hunnlus etter tre generasjoner – eller ca 3 måneders tid ... Denne spredningstakten forsterker tanken om at å forhindre luselarven fra å finne en laks – er et svært viktig fokus. I sommer har havforskerne simulert utviklingen av lakselus dersom temperaturen i havet stiger fra 9 til 11 grader pga klimaeffekten. De estimerer at antall lakselus vil fordobles pga. en slik temperaturøkning. Så dette er en ekstra grunn til å virkelig tenke forebygging mot at luselarvene får feste seg på oppdrettslaks. 



Teknologi for bærekraftig biologi

Fem steg for å redusere lusepåslaget

Presenter
Presentation Notes
Det er ingen fasitsvar på hvordan man kan kvitte seg helt med lusepåslag. Landbaserte anlegg, lukkede og semilukkede anlegg, fôrbasert / ernæringsmessig behandling / eller slice, ferksvannsbehandling og brakklegging av områder/anlegg er blant mange alternative metoder for å redusere eller unngå lusepåslag. De fem stegene for å redusere lusepåslaget er vår tilnærming med tanke på å redusere lusepåslag i ordinære, sjøbaserte oppdrettsanlegg – som er den dominerende og per dato, mest effektive måte å drive lakseoppdrett på. 



Teknologi for bærekraftig biologi

Først og fremst – for å komme i gang:
Start en uforpliktende dialog med AKVA group 
om de følgende 5 stegene

Presenter
Presentation Notes
Når vi innleder et samarbeid om luseløsninger, så ønsker vi å starte med en åpen diskusjon om muligheter og utfordringer. Vi ser det som veldig viktig at vi sammen med oppdretteren kan avklare en god, realistisk tilnærming til hvordan vi skal bidra til å redusere lusepåslaget ved oppdrettsanlegget. 
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1) Å få en felles forståelse for utvikling i lusepåslaget 
ved lokaliteten

Hunnlus utvikling 2019 Hunnlus utvikling 2020

Over 
lusegrensen

Under 
lusegrensen

Lusegrense Over 
lusegrensen

Under 
lusegrensen

Lusegrense

Presenter
Presentation Notes
Først må vi opparbeide en felles forståelse for dagens situasjon på lokaliteten mht. lusepåslag – og i tillegg hvilke andre utfordringer som er aktuelle å ta med i totalbildet når en luseløsning skal utvikles. I dette eksempelet kan du se på «Barentswatch» tallene at den aktuelle lokaliteten har hatt 6 avlusinger i løpet av produksjonssyklusen. Dette er inkl. våravlusingen i 2020 der kravet er maks. 0,2 hunnlus – og dette er for å være ekstra ansvarlig mot at det blir lusepåslag og spredning til villaks som kommer fra alle våre verdifulle lakseelver langs kysten vår. Utslakt i uke 33 kunne nok blitt utsatt noe – og det kunne gitt større fisk på denne lokaliteten – dersom ikke lusepåslaget hadde vært opp mot grenseverdien i dette tidsrommet. Kostnaden ved en avlusingsoperasjon må vurderes opp mot utslakt – og hva man kunne oppnådd med økt tilvekst og større utslaktet biomasse.  
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2) Gjør en teknisk mulighetsstudie av
lokalitet og utstyr
Tilpass Luseløsningen til lokaliteten og den marine infrastrukturen
du har på lokaliteten

• Lokalitetsrapport
• Temperaturrapport
• Salinitetsrapport
• Fortøyningsrapport
• Andre forhold:

o Oversikt over tilgjengelig marin infrastruktur
Merd, not, fortøyning, fôrflåte, båter etc.

o Tilgjengelig kamerasystem, sensorikk, fôringssystem
o Pigghå / «predatorer» 
o Lokale forhold som ikke rapporteres, men kan ha 

betydning.
o Arbeidsoperasjoner ved lokalitet som påvirkes

Presenter
Presentation Notes
Her må vi også ha en felles forståelse, og vurdere om anlegget bør forsterkes for å tåle f.eks. en indre merd med Tubenet-løsning, opp mot kreftene som virker i merdene. Se gjerne også de korte introduksjonsfilmene vi har laget om kreftene i anlegget og vurdering av merd, not, fortøyning – som en liten introduksjon på vår tilnærming. Alle forholdene som er nevnt på plansjen her er en viktig del av beslutningsgrunnlaget for hvordan Luseløsningen bør utformes.



Teknologi for bærekraftig biologi

3) Gjør en mulighetsstudie for potensiell kostnadsreduksjon
og endrede arbeidsoperasjoner på lokaliteten

• Hvor mye er det mulig å spare med Luseløsningen?
• Hva trengs for å oppnå riktig, sikker og effektiv bruk av

Luseløsningen?
• Hva trengs av opplæring og nye rutiner?
• Hva er nye eller ekstra kostnader pga. Luseløsningen?

Presenter
Presentation Notes
Når vi har fått opparbeidet et godt, felles oversiktsbilde over lusesituasjonen og andre viktige forhold ved lokaliteten – så vil vi sammen med oppdretteren gjøre en vurdering av hvor mye som kan spares av kostnader ved å redusere lusepåslaget. I mange tilfeller kan kostnadene beløpe seg til minst 1 mill. kroner per merd for en avlusingsoperasjon, og i tillegg kommer økt stress på fisken med fare for økt dødelighet og noen dager med «sulting» fordi fisken er for stresset til å ta til seg mat etter avlusingsoperasjonen – det betyr jo også tapt tilvekst. Sparepotensialet blir en viktig del av kost-nytte vurderingen – og dette må ses opp mot kostnader ved endrede arbeidsoperasjoner på lokaliteten, f.eks. ved at det innføres dyp fôring og hvordan dette skal tilrettelegges med utstyr og måte å fôre på. Eller at det brukes mer tid på de avlusingsoperasjonene som blir gjennomført fordi det er ekstra arbeid med utstyret som er i merden pga. Luseløsningen. Alt dette kan tilrettelegges på en god måte, men det krever ofte en ny tilnærming til både fôring og fôringsstrategi, samt håndtering av avlusingsoperasjoner. 



4) Sett mål for redusert lusepåslag

MÅL – for eksempel:
• Redusere fra 6 til 3 avlusinger, eller 
• 4 mnok i redusert kost per merd 

for ett utsett – en generasjon fisk

Presenter
Presentation Notes
Et veldig spesifikt mål for om innføringen av Luseløsningen har effekt, vil være å sette et mål for redusert – eller ingen avlusing. Gjerne opp mot tidligere år – eller målt mot lokaliteteter i nabolaget som ikke har samme Luseløsning. Da er dette ambisjonsnivået vi skal jobbe etter med luseløsningen som foreslås. 
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5) Velg Luseløsning og strategi for luseforebygging

Presenter
Presentation Notes
Spørsmålet er hvor mye man er villig til å investere i nytt utstyr og nye arbeidsprosedyrer, og nytteverdien med den valgte løsningen. 
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Tilgang til luft gjennom
en lusefri “tube”

AKVA SUBFEEDER og 
Aurora SUBLed lys

ATLANTIS DYP DRIFTTUBENET™

Holde fisken frivillig i
“dypet” – dyp drift

Tilgang til luft
gjennom en luftkuppel

Bilde av subfeeder og lys

Presenter
Presentation Notes
De tre hovedtilnærmingene fra AKVA group erFisken holdes frivillig dypt i merden, og fisken har tilgang til hele overflaten i merda (eks: AKVA Subfeeder og lys). Gå også inn på egne introduksjonsvideoer for disse produktene hvis du vil. Fisken gis tilgang til mindre overflate enn «full» overflate (dvs: Tubenet™). Fisken får en lusefri korridor som den beveger seg i når den skal til overflaten og fylle svømmeblæra. Man setter altså en innermerd inne i en eksisterende merd, og en 15-20 meter dyp tube stopper lusa fra å komme inn i innermerden i øvre vannlag. Det legges et nottak fra nederste del av tuben og ut til yttermerden. Da har vi gjort det svært vanskelig for den flytende luselarven å feste seg på laksen. Fisken tilbys kunstig overflate i dypet (eks: Atlantis Subsea Farming). Dette er en annen, innovativ løsning AKVA group har jobbet gjennom flere år – og det nærmer seg at Atlantis blir et kommersielt produkt.
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.... Som et sentralt virkemiddel i 
Luseløsningen, og:
• Dyp fôring?
• AKVA Observe?
• Lys?
• Lusetelling-utstyr?
• Utstyr for økt sikkerhet?
• Kombinasjon med andre 

luseforebygging tiltak?

Eksempler på teknologi-
kombinasjoner

Presenter
Presentation Notes
Vi ser Tubenet som et sentralt virkemidller i Luseløsningen. Tubenet™ er en patentert konstruksjon som med riktig bruk reduserer lusepåslag på laks, uten håndtering av fisken. Vi kan hevde at bare 1 færre avlusing per generasjon vil forsvare investeringskostnaden på Tubenet™. Oppsummert viser resultatene at påslag av lus, og dermed antall avlusinger, blir kraftig redusert dersom tuben går dypt nok. Tubenet™ holder fisken borte fra overflatevann samtidig som fisken kan fylle svømmeblæren med luft på normalt vis. Tubenet™ har vært testet og utviklet siden 2011, og  levert til 16 lokaliteter i Norge i tillegg til havforskningsinstituttets lokasjoner. Tubenet, gjerne forsterket med andre teknologier som dyp fôring med subfeeder og et lysregime for å holde fisken frivillig i dypet, er gode løsninger for å forebygge mot lusepåslag. Andre, komplementære teknologier kan også være en del av løsningen, f.eks. rensefisk og et oppsett med rensefiskskjul. Et godt kamerasystem, sensorikk og en digital løsning som inkluderer overvåkning av miljøfaktorer og fôring med kunstig intelligens vil også kunne være en del av den «lærende», forbedrede luseløsningen – vi har AKVA Observe som et velprøvd system som kan være en god beslutningsstøtte for oppdretteren. Se gjerne introduksjonsvideoen vi har laget vedr. kamerasystemer – der berører også disse områdene. 
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God luseløsning:
Gode forberedelser, god 
drift og kombinere
teknologier

For eksempel
Luseløsning, kost – ca 1,5 mnok per merd / 3 utsett:
• Tubenet – på alle merder ved en lokalitet?
• Undervannsfôring
• Lys
• Kamera og sensorer
• AKVA Observe
• Utstyr for lusetelling
• Opplegg for omrøring av vann / oksygen
• Andre komplementære teknologier og utstyr?
• Service-tjenester
• Opplæring
• Evaluere – “Lessons learned”, KPI, “Bench mark”

Presenter
Presentation Notes
Oppsummert kan en Luseløsning se slik ut – se eksempel – kostnaden indikerer at mye av utstyret har en levetid langt over 3 år. Den første investeringen – som bør avskrives over flere utsett – vil være typisk mellom 2 og 3 mill. kroner per merd. 
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«Benchmark» resultater mot andre lokaliteter
• Havforskningsinstituttet 
• Bremnes Seashore
• Eide Fjordbruk
• SinkabergHansen 
• Mowi
• Salmonor
• Cermaq

Presenter
Presentation Notes
Å endre på et velprøvd driftsopplegg i et oppdrettsanlegg – for å innføre en forsterket luseløsning – vil ofte bety at at det er mange spørsmål som dukker opp. Å etablere en kontakt og gjensidig informasjonsutvikling mellom oppdrettere med lignende utstyr og lokaliteter – har vi gode erfaringer med. F.eks. kan tilveksten for fisk som fôres i dypet få en annerledes vekstkurve enn man hadde tidligere ved lokaliteten – med overflatefôring. Da er det greit å kunne drøfte disse utfordringene med andre som har vært gjennom samme utvikling tidligere. Vi har levert mer enn 70 enheter Luseløsninger som inkluderer Tubenet, og vår ambisjon er å etablere samarbeidet omkring erfaringer enda mer formelt enn vi har gjort fram til nå. 
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Kom i gang

• Sjekk flere filmer og mer informasjon fra AKVA group

• Eller: Ta en uforpliktende prat med en av våre rådgivere

Presenter
Presentation Notes
Synes du dette er interessant og tenker på å gjøre nye tiltak mht. Lusebekjempelse? Sjekk gjerne flere filmer og mer informasjon – og du finner en oppsummering av noen linker til slutt I denne presentasjon. Last ned og se gjennom. Og vi er mer enn gjerne klar for en uforpliktende dialog med deg om nåsituasjon og mulige løsninger. Takk for oppmerksomheten og lykke til med kampen mot lusa!
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Noen kilder
(Kopier webadressene til nettleseren din hvis du ikke kommer inn med direkte link)

Film: 
• Installasjon av Tubenet: https://www.youtube.com/watch?v=w_OUGm8Vga8

• «Snorkelmerdar held laksen unna lakselusa»: https://www.facebook.com/watch/?v=2216058272007598

• «Forskar på snorkelmerder»: https://www.facebook.com/bremnesseashore/videos/1874357232681103/

Artikler:
https://blog.akvagroup.com/no/tubenet-tatt-vel-imot-i-markedet

Lusebestanden er redusert med 99 prosent (ilaks.no)

Snorkelmerder gir store lusekutt | Fiskeribladet

https://www.hi.no/hi/nyheter/2021/august/nedsenkede-merder-kan-vere-fremtiden-for-
oppdrettsfisk?fbclid=IwAR3klSWEserPzF2HKNoptczCoG8PliIRFogMS8RdH74MDsK_kVB31ufBhPI

https://www.nrk.no/vestland/ny-rapport_-varmare-klima-kan-gi-dobbelt-sa-mykje-lakselus-i-fjordane-1.15605149

Submerged cage aquaculture of marine fish: A review of the biological challenges and opportunities - Sievers - - Reviews in Aquaculture - Wiley Online Library

https://www.youtube.com/watch?v=w_OUGm8Vga8
https://www.facebook.com/watch/?v=2216058272007598
https://www.facebook.com/bremnesseashore/videos/1874357232681103/
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Filaks.no%2Flusebestanden-er-redusert-med-99-prosent%2F&data=04%7C01%7Chosagen%40akvagroup.com%7C31943c61bea242595ff708d960b105d6%7C12a1509ba51f4d78aba76f6093368c07%7C0%7C0%7C637647136660618374%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=HkLfZtZszytcT532Di45IIKIfyEzbjqxzMT0p8SCDbE%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Filaks.no%2Flusebestanden-er-redusert-med-99-prosent%2F&data=04%7C01%7Chosagen%40akvagroup.com%7C31943c61bea242595ff708d960b105d6%7C12a1509ba51f4d78aba76f6093368c07%7C0%7C0%7C637647136660618374%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=HkLfZtZszytcT532Di45IIKIfyEzbjqxzMT0p8SCDbE%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.fiskeribladet.no%2Ftekfisk%2Fsnorkelmerder-gir-store-lusekutt%2F2-1-631783&data=04%7C01%7Chosagen%40akvagroup.com%7C31943c61bea242595ff708d960b105d6%7C12a1509ba51f4d78aba76f6093368c07%7C0%7C0%7C637647136660628325%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=%2B4LDbgmx8SLWTe27hEvE9Kp3JM4aio%2Fm3Ki4a0nm7QU%3D&reserved=0
https://www.hi.no/hi/nyheter/2021/august/nedsenkede-merder-kan-vere-fremtiden-for-oppdrettsfisk?fbclid=IwAR3klSWEserPzF2HKNoptczCoG8PliIRFogMS8RdH74MDsK_kVB31ufBhPI
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.nrk.no%2Fvestland%2Fny-rapport_-varmare-klima-kan-gi-dobbelt-sa-mykje-lakselus-i-fjordane-1.15605149&data=04%7C01%7Chosagen%40akvagroup.com%7Cce3d25abc3b94f242ee508d9616f7d83%7C12a1509ba51f4d78aba76f6093368c07%7C0%7C0%7C637647953729695691%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=czqgx%2BA0wQwgWppdme0P0mOorny4M%2FShL2WhY8XGkmk%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fonlinelibrary.wiley.com%2Fdoi%2F10.1111%2Fraq.12587&data=04%7C01%7Chosagen%40akvagroup.com%7C31943c61bea242595ff708d960b105d6%7C12a1509ba51f4d78aba76f6093368c07%7C0%7C0%7C637647136660648240%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=qlHZJlu1At4pFX15TaJxyQ8MPZBK8zCHiXw0YTMvPpg%3D&reserved=0
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