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Herramientas de modelado Unicas

» Wizards de puentes avanzados como Box Culvert, FCM, ILM, FSS,
MSS, Grillage, Puente atirantado Bridge Wizard

« Optimizador de carga movil poderoso

« Auto-generacion de modelos de anélisis de vias
férreas

= Unico

Funciones de Diseno practicas

- Funciones de modelado practicas como Calculador
de Propiedades de Seccidn, plantillas de tendones
y Wizard de modelo transversal

- Disefno de Concreto Reforzado/Acero/Presfuerzo/
Seccion Compuesta por Eurocodigos, AASHTO y
otros estandares

- Evaluacion de puentes para cajones presforzados y
vigas de acero compuestas

Practico

Especializacion

Por que

midas Civil

Bridging Your Innovations to Realities

Productividad

02

Especializado en analisis de alto nivel

- Post-tensionado segmental incluyendo pérdidas de presfuerzo
y resultados de flecha

« Cable force tuning en analisis de etapas constructivas
hacia adelante y anéalisis de puente colgante con
no-linealidad geométrica.

+ Desempeno sismico preciso
reflejando las propiedades
no lineales

04

Productividad Maximizada
- Interfaz Grafica de Usuario amigable con motor grafico de alta
velocidad

« Presentacion de datos de entrada en el Works Tree y
manipulacion de datos por Arrastrar y Soltar

+ Entrada compatible con Excel y tablas de salida
* Generacion automatica de reportes de analisis y disefio

T
Hiry 1

ikl h‘.l'.il:'-lll 1
[LTEIETEIETTTRTTTE ST




03 INTEGRATED SOLUTION SYSTEM FOR BRIDGE AND CIVIL ENGINEERING

1. Interfaz de Usuario Innovadora

Extiende tu imaginacion y tus ideas sim restricciones.
midas Civil le ayudara a alcanzar sus objetivos.

Works Tree Menu Ribbon

Sacteni * [ LM baga [ vSM e = e
Gspamion fotge b P Bigs 1O Toessns Hodsl M) 6E Freva'ion
Coni erend Brcga [P WSS Bcigy O Gl Mo

Representacion grafica completa
de todas las formas

&

'FIH.

= Visualizacion de secciones tipo linea

oplana == EEITEEDIEDS % ] N =%

= =

Fbeng Ml T

Barra de
herramientas
de iconos

B b=

= Visualizacion combinada de resultados
de anélisis y disefo

fg?‘n

h;

TEr
i

- R

Vista de una seccion
definida por el usuario.

1]
i
|

sl

Facilidad de modelado

= Insercion de datos via menu principal Ribbon

= Acceso rapido con el mouse para menu
de contexto

il el il e el B e e Bl B

T

MenU de Contexto

* Modelado por insercién de comando 3 e

- o o] =] e LLL ]
* Insercién de datos en tabla directamente = he L

desde Excel

« Interaccion dindmica entre el Works Tree Linea de Comando

y & ventana de modelo = Funcién de modelado similar a los comandos

de AutoCAD

* Modelado por commandos de una tecla

@ midas Civil | Bridging Your Innovations to Realities

Ventana de Salida

A=2000100 +a 8 Qo e ;'-EI

g

Tablas

Task Pane

Una herramienta con un concepto nuevo,
el cual le permite al usuario establecer
libremente sistemas de menu optimos

= Un nuevo concepto de menu que comprende los
menus de uso frecuente

= Secuencia de procedimiento definida por el
usuariopara una maxima eficiencia

* Links a los cuadros de didlogo correspondientes
para facilitar la verificacion de los datos de entrada

Modo de Paseo

* Representacion (Rendering] del modelo
proporcionado por varios puntos de vista




2. Soluciones ()ptimas para Puentes

INTEGRATED SOLUTION SYSTEM FOR BRIDGE AND CIVIL ENGINEERING
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Solucion unica para los ingenieros de puentes
con diserio de Concreto Reforzado, Acero, Presfuerzo y Compuestos

Proceso de Diseno

de Puentes

Diseno de concreto reforzado

[viga / columnal)

N

[ Analisis ] [ Disefo

» Solucion optima proporcionada para analisis & disefio

—

Proceso lterativo

' A
Modelado
. i J
' A
Analisis
. i J
e A
Diseio
. J

Diseiio de Concreto
Reforzado

Diseio de Acero

* Verificacion de seccién de
Columna/Viga

 Célculo de esfuerzos para
secciones definidas por el
usuario

* Esfuerzos combinados debido
a fuerza axial y momento
(todas las secciones en la
base de datos)

* Disefio de seccion de columna
irregular

¢ Auto-reconocimiento de las

condiciones de arriostre . o * Verificacion de célculode
de columnas ‘ ESC%"’_?;‘?L; %m:ggf; debido | |« Verificacion de disefio con reforzamiento de acero y tendon
ook droneiens || b omimos, L || + Resumende resutodos e
base de datos) yiong etapas constructivas
¢ Optimizacion de secciones de . gerf\figacidn de Resistencia * Verificacion de limite de ancho
acero e fatiga do fisura
N\ AN AN J J

Disefio de Viga de
Acero Compuesta

Verificacion de resistencia a
lexion

Verificacion de resistencia a
cortante vertical

Verificacion de resitencia a
pandeo por torsién lateral

Diseiio de Presfuerzo

* Verificacion de resistencia a
flexion

* Verificacion de resistencia a
cortante

* Verificacion a resistencia torsional

Diseiio Puente
Presforzado Compuesto

* Préximamente
* A manejar Vigas presforzadas

| &T con tableros de concreto
de diferentes grados

I

I

Disefo Optimizado

- Diseno Concreto Reforzado/Acero/Compuesto/Presfuerzo por Eurocadigo 2-2, AASHTO LRFD y
otros cadigos

- Andlisis iterativos para calcular secciones y barras dptimas
- Verificacion de columnas para secciones definidas por el usuario

- Verificacion de disefio para fuerzas méximas con componentes de fuerza correspondientes

Reporte resumido de verificacién de seccién
de concreto

Reporte detallado de verificacion de seccién
de concreto

midas Civil | Bridging Your Innovations to Realities @,



05 INTEGRATED SOLUTION SYSTEM FOR BRIDGE AND CIVIL ENGINEERING

Diseno de Acero Generador de Reporte Dinamico

« midas Civil le permite a los usuarios autogenerar un reporte en MS Word utilizando los resultados
de analisis y disefo
+ Todos los datos de entrada y salida pueden ser generados (ejemplo: propiedades de materiales,

stzgfigfaagtfarzigﬁ?igaecisfrfglsogeeissﬂr::c?g?jz%?si%eom con area de seccion minima [peso minimo propiedades de seccidn, reacciones, fuerzas de miembros, desplazamientos, esfuerzos, resultados
4 g de verificacion de seccion, etc.) en un diagrama, gréfico, texto o formato de tabla.

- Verificacidn de esfuerzos combinados por Eurocddigo 3-2, AASHTO LRFD y otros cddigos

+ Verificacion de esfuerzo para secciones definidas por el usuario

- Elreporte se actualiza automéaticamente cuando se hacen cambios en el modelo

= Tipos de secciones en base de datos = Secciones irregulares definidas por el
usuario

T LR Bt | Sl e By = B §
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mpam e b e Hwsshm o . b

Reporte en MS Word

I'HTEH
g
i

IELELL

L

:
i|

r

08| 0.000000 | 24656708 | 0000000
SUMIATION OF REA PRINTOUT

= e s

| ___[bc-peas ~0.000000 ooooooo | doessassari| | | |

Tablas de entrada/salida de reporte dindmico

Resultados graficos de verificacion de esfuerzos

@ midas Civil | Bridging Your Innovations to Realities
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3. Diseno de Puente de Vigas Compuestas

Comportamiento compuesto con
analisis de etapas constructivas

Procedimiento y caracteristicas principales para
el diseno de vigas de acero compuestas

Comportamiento compuesto con médulo
elasticco de concreto a largo plazo

Verificacion de Viga Verificacion Verificacion de Verificacion —
de Rigidizadores Conectores a Cortante de Contravientos it Elei

- Generacion automatica de modelo de viga compuesta de acero

- Puente recto, curvo o esviado —— i .
- s = | — — =
- Modelo de puente en 3D con pilares, estribos y contravientos —, o | [ e
., - . ., -, g LE | wm [iF = P 1
- Generacion automatica de secuencia de construccion con accién compuesta | _|
.. L, . . ‘o - |Eaad] b P e e e o
- Facil generacion de secciones no prismaticas de peralte Romeitos ey
, . , | * |5 el b, CUTT] ML TE ¥ TN PRy
- Calculo automatico de ancho efectivo para seccién compuesta ':|m —= =
) ) ) ) . ) ) ) : _I_ L. .-.u . — - - -
- Opcion de seccion fisurada para ignorar la rigidez del concreto en regiones de flexion negativa = |Compaste-T T —
_ _ _ | Cmpezite P2 : LI =
- Modelado de contravientos en 3D para disefio preciso -...[ﬁm'"“"‘ . bie e -
. Calculo automatico de fuerzas y esfuerzos de miembros para viga de acero y tablero de concreto T e [ e I-IE . s 1L =
- e maag Ll " ¥ - - —
por separado ki —— - =
PR = J e R i
s .y .. 3 e s o = re (== L=
- Verificacion de esfuerzos por etapas durante la construccion compuesta s T ——— = = HE =y
s | ] == o | — g

- Verificacion automatica de puentes de vigas de acero compuestas con tablero de concreto por - - i
EN1994-2y AASHTO LRFD Datos de secciéon compuesta incorporado Factor de escala de ancho efectivo

- Puentes convigas |, tub y cajéon

- Verificacion para vigas de acero uniforme o hibrida E
- Verificaciones de vigas compuestas para vigas principales, rigidizadores longitudinales, rigidizadores =
transversales y conectores de cortante

- Verificaciones de cddigo de acero para contravientos / bracings

- Limites de proporcién para secciones transversales, constructibilidad, estado limite de servicio, estado
limite de resistencia, rigidizadores, conectores de cortante

St=

i -

- Evaluacion (load rating) para puentes existentes por AASHTO LRFR = e o | it ——
- Vehiculos estandar, vehiculos definidos por el usuario, vehiculos legales y vehiculos de permiso Seccion compuesta para etapa constructiva Datos de reforzamiento y
, T ., para simular la accién compuesta con un —tle=1 rigidizador longitudinal
- Reporte de calculo detallado para analisis, disefo y evaluacion elemento 1-D

« Funciones aplicables se pueden cambiar en el cadigo de disefo

midas Civil | Bridging Your Innovations to Realities @



07 INTEGRATED SOLUTION SYSTEM FOR BRIDGE AND CIVIL ENGINEERING

3. Diseno de Puente de Vigas Compuestas

Wizard de puente de acero y concreto

+ Modelado rapido de puentes compuestos de vigas |, cajon, tub y concreto utilizando wizard
+ 4 tipos de generacién de modelo
- Modelo todo plate
- Modelo todo frame
- Tablero como plate & viga como frame
- Tablero & alma como plate, patines como frame
* Multi-curva'y dngulos de esviaje diferentes por condiciones de apoyo
* Inclinacion en tablero del puente

* Modelado de pilary estribos

Definicion de plano con informacion Definicion de carga muera
de luces y apoyos

& midas Givil | Bridging Your Innovations to Realities

Facil generacion de viga de peralte variable
Definicién de espaciamiento de elementos transversales de tablero por nimero de divisiones por luz o distancia
Contravientos en X, V, Vinvertida y viga transversal individual

Carga muerta antes y después de accién compuesta con rapida generacion de carga viva

+ Facil generacion de tendon utilizando una plantilla de tendones

* Generacion automatica de etapas constructivas considerando la secuencia de colado del concreto

- Efecto a largo plazo aplicando el 3n en el mddulo eldstico luego de accién compuesta

* Fuerzas resultantes en cada 10 punto por luz

Modelo de elementos finitos de puente
de viga | de acero compuesto

Modelo de elementos frame de puente presforzado de vigas | compuestas
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Funciones utiles adecuadas al diseno de puentes
de viga compuesta

Fuerzas resultants para modelo de elementos finitos en 3D Generacion de seccion compuesta irregular

« Célculo de fuerzas resultantes en una regién de elementos beam, plate y sélidos - Generacion de seccion compuesta general utilizando el SPC

- Fuerzas resultantes para mallas no estructuradas + Seccién compuesta de peralte variable con forma general

- Salida de casos de carga / combinaciones en formato de tabla y texto + Anélisis de etapas constructivas para simular la accion compuesta por partes
L e e T e e
Dl T W +TEAE &
3 -

i'ﬂ"l'.:.:lnﬁ-

T

-

B S o e i w"ﬂ |
prujel o rede el drem () i ITETHE

o e TI B S O

e —— e

.
i i |4 . y
- = pAConn Tt Ty
WS FNETRE G N - S R g S RO ANHS O S8
I [ =1 (-1
a = FECTIEE A ¢ P i
Bt o -y Wl Bt Ted, i .'.—l.l::::- . -
AT Bm o bidie-itl  Ban <3 ddilesddl Calculador de propiedades de seccion
L L LR SPC (Sectional Property Calculator]
Fi LN it i L'E LTINS
- [ =5 FECTIE G v Besinion |
wi Bl
A |_ Bl
(O e e AR
Fomton § Fu -4 L] L -
Foution 1 Ry =
Feslion 1 i | JaNi =
Eentrr NE =N g { 1F (5]
Foanan | Blase ¥ [ L4 T (1]
1 ¥ '
e o | SRR 3
— T ] |
g (L1 (-}
“ 11¢F *
Fuerzas resultantes en tabla y formato de texto Antes de accion compuesta Después de accién compuesta
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Verificacion de viga de acero compuesta

Evaluacion (rating) de viga de acero compuesta

Verificacion automatica de viga de acero compuesta

Evaluacion automatica de viga de acero compuesta

« Verificacion de viga de acero compuesta por Eurocddigo, AASHTO LRFD y otras especificaciones

- Autogeneracion de combinaciones de carga

« Verificacion de constructibilidad, estados limites de resistencia, servicio y fatiga

+ Vigas principales, rigidizadores longitudinales, rigidizadores transversales, conectores a cortante, braces
y contravientos

+ Reporte de célculo en formato Excel, tabla en formato de hoja de calculo y diagrama de resultados de disefio
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« Evaluacion de puente con vigas de acero compuestas por AASHTO LRFR

+ Evaluacion de estado limite de resistencia, servicio y fatiga

+ Evaluacion de carga viva de disefo, carga legal y carga de permiso

« Factor de ajuste de resultante de la comparacion del comportamiento medido en ensayo con el modelo analitico
+ Resistencias y esfuerzos admisibles de acuerdo con AASHTO LRFD

+ Célculos de reporte en formato Excely de hoja de calculo
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Funciones principales para diseno de viga
presforzada compuesta

- Base de datos de secciones compuestas para ltalia y Reino Unido
- Raépida generacion de seccion compuesta presforzada general en el Calculador de Propiedades de Seccion
- Facily rapida generacion de torones/tendones utilizando la plantilla de tendones
- Consideracion de barras longitudinales y tendones en el célculo de rigidez de la seccién
+ Secuencia de construccion con comportamiento dependiente del tiempo del concreto
+ Calculo automatico de fuerzas y esfuerzos de miembros por separado para viga presforzaday tablero
de concreto
- Verificacion de esfuerzos por etapa durante construccién compuesta
- Pérdidas de tendones inmediatas y dependientes del tiempo por tendones (Gréaficos & Tablas)
- Disefio de viga presforzada compuesta por Eurocédigo 2-2 y AASHTO LRFD
+ Reporte de célculo detallado para anélisis y disefo
[—— e | e .

L e
P

T

hi

Y

Wizard de plantilla de tendones Generacion rapida de seccion compuesta presforzada

Disefio de viga presforzada compuesta

midas Civil | Bridging Your Innovations to Realities @
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4. Diseno de Puente Presforzado

Solucion integrada para diseiio practico de puentes presforzados
(Analisis y verificaciones de Resistencia en direccion longitudinal y transversal)

Procedimiento y funciones principales de diseno
de puentes presfozados

Generacion automatica de modelo de analisis
transversal

Analisis global N Analisis N Verificacion s Solucion integrada para diseno
en las luces transversal de resistencia de puentes presforzados

« Anélisis de etapas constructivas reflejando el cambio en elementos, condiciones de borde y cargas

« Calculo de fluenciay retraccion basado en codigos
+ Relajacién dependiente del tiempo del acero (CEB-FIP, Eurocddigo, Magura & IRC112)
+ Las secciones irreqgulares se muestran en la forma real

+ Asignacion de la colocacion de los tendones en 2D/3D
(Andlisis de tendones agrupados)

- Verificacion de Resistencia por Eurocédigo AASHTO LRFD y
otros codigos

+ Consideracion de los efectos de confinamiento de barras
para la fluencia

- Calculo automatico de las propiedades de la seccion
considerando el ancho efectivo

- Facil autogeneracion de secciones de peralte variable
no-prismaticas sobre toda la luz o parte de las luces

- Verificacion de esfuerzo para puentes presforzados

* Resumen de reacciones automatico en apoyos especificos _
a través de lanzamientos por etapas en puentes ILM

+ Elemento solo compression proporcionado por modelado
de apoyos temporales y plataforma de prefabricacion

- Analisis de etapas completado reflejando el ancho efectivo
por etapas constructivas
- Anélisis de puente presforzado especial (Puente extradosado)

- Generacion automatica de modelo de analisis transversal Puente extradosado

- Diseno de concreto reforzado de columnas irregulares

@ midas CGivil | Bridging Your Innovations to Realities

Puente por volados
sucesivos

Anilisis alobal Generacion Modificacion Disefio de
g »| demodelo »| parcial de los » concreto » Fin del disefio
en las luces
transversal datos del modelo reforzado

- Autogeneracién de modelos de analisis transversal a través de modelos de anélisis global

- Wizard de generacion de modelo de anélisis transversal y autogeneracién de cargas y condiciones
de borde (asignacién de tenddn transversal)

- Colocacion automatica de carga viva para analisis transversal

- Posicionamiento automatico de cargas para analisis de plate

+ Verificacion de seccion utilizando funciones de disefio de concreto reforzado / presfuerzo

Generacion y analisis
Definicién de las posiciones para Wizard de modelo de anélisis de modelo transversal

analisis transversal transversal

Se TEE

Tabla de resultado Reporte de disefio en texto Hoja de calculo de disefio
de disefo de concreto reforzado detallada



Funciones de modelado adecuadas para el diseno

practico
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- Modelado de puentes presforzados de secciones irregulares utilizando el calculador de propiedades

de seccion

+ Wizards de puentes presforzados [FCM, [LM,MSS & FSM: tendones definidos por el usuario y

secciones posibles

Visualizacion y disefio de secciones
irregulares

Seccién irregular definida por el usuario
utilizando SPC

Wizard de presfuerzo que refleja la practica de disefo

-, e,
— L - i e e
— e [ -
— - L il - -
——— A B | &
— - —— - - ™ i
= T L — s —
- . e -la — e~ - - -
T iy
" — -_—m- — S L L} s
- —— - -

Insercion de perfil de tenddn y visualizacion en tiempo real

- Autogeneracion conveniente de secciones de peralte variable [cambio en grosores de alas superior/inferior
y alma considerada por separado)

Anélisis de etapas constructivas y analisis de etapas completadas reflejando el ancho efectivo autocalculado

Autogeneracion de secciones de peralte

no-prismaticas
e —

+ Posicionamiento exacto de tendones en 3D y simplificado de tendones en 2D

Calculo automatico
Ancho efectivo

—
—— L

I ———

t:r?‘

- —

Auto generacion
de secciones de peralte
basado en luces del puente

-

“
i e T

e R

= o ——

Calculo automatico de ancho efectivo
para puentes presforzados

- -

Insercion de barras basada en agenda

Andlisis de tendon representativo agrupado

Colocacién de perfil de tendén en 3D

Colocacion de tendones en 2D utilizando
la funcién de tenddn representativo

midas Civil | Bridging Your Innovations to Realities @
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4. Diseno de Puente Presforzado

Verificacion de resistencia automatica Varios resultados de analisis
para diseno practico

« Eurocddigo, AASHTO LRFD y otras especificaciones - Pérdidas de tensiones de tendones inmediatas y dependientes del tiempo por separado (graficos y tablas)
- Verificacion de resistencia a flexion, cortante y torsion - Generacion de peso y coordenadas de los tendones (célculo de la cantidad de tendones)

+ Verificacion de barras trasnversales y diagramas de resistencia y momentos factorizados + Esfuerzos normales, principales, cortante, inclinados utilizando el comando de diagrama de esfuerzo PSC (PSC Stress Diagram
* Verificacion de esfuerzo para etapa completada por etapas constructivas * Generacion de flechas de ereccidn

* Generacion de fuerzas y esfuerzos de miembros por analisis de etapas constructivas y resumen Sumatoria de reacciones en apoyos especificos en puentes ILM

maximo y minimo de esfuerzos

* Reporte de calculo en formato Excel (verificacion de control de fisura por Eurocédigo) e s

Gréfica de pérdida
de tenddn

Parametros de disefo para verificacion de resistencia

“:&__;"_-_‘ pe——— q_ul"i

SRS s AT TSR WY R———
M i FTLELE FATua®s

i
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TOA e — = i ==4|
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e
 — - - " E—r— o —
= —

e Pérdida de tensiones en tendones

Diagramas de esfuerzos especificos para puentes presforzados

Distribucion de esfuerzos normales maximos
para un Puente PSC

; : E

e B T

Br Lk N e

r]'I[

CRITTEL
Figh

Verificacion de
resistencia a flexion

B
||

Q41

Tabla de resultados de analisis Distribucién de esfuerzos principals

para un Puente PSC

Salida de esfuerzos de PSC especifico para puentes
Gréfico de resultados de anélisis

& midas Givil | Bridging Your Innovations to Realities
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4. Diseno de Puente Presforzado

Puentes presforzados de tipo especial

- Anélisis de etapas constructivas reflejando las propiedades de los materiales dependientes del tiempo « Elemento de sdlo compresion proporcionado para reflejar los efectos de bents temporales
y fuerzas de presfuerzo + Célculo de propiedades de secciones de una seccion irregular utilizando AutoCAD y SPC
« Cargas de pretension tipo externas para inducir fuerzas de tensiones de cables + Célculo de esfuerzos normales /principales / inclinados utilizando el comando Beam Stress (PSC)
Analisis de etapas constructivas para Puente extradosado (FCM) Analisis de etapas constructivas de un puente extradosado
_— =
(1) (2] e e
- - § _- =
| — | — . <= I e T P
Iraamoy, || e
N———
= - m——
[ [ .
Resultados de andlisis de modelo en estado completo Cuadro de dialogo de analisis
de etapas constructivas
Anélisis de etapas constructivas - ereccion de torre Anélisis de etapas constructivas - construccion de o
vigas -
9 0 Anélisis de etapas constructivas - FSM .
- - L2 o - Mo oo = 5
| |:> | j LR R TR !
| | Anélisis de etapas constructivas - ereccion de cables .
e = _.-:-cFr.'i | S S o 3
LT [T I
,cﬁ:sllzs de etapas constructivas - ereccion de Modelo completo Anélisis de etapas constructivas - eliminacién de los equipos de soporte
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4. Diseno de Puente Presforzado

Wizard de modelo de analisis en Grillage Puentes de viga presforzada cajon multi-celda
- Elwizard de analisis en grillage convierte automaticamente secciones de cajones multi-celda anchos + Modelo de grillage de puente con cajon multi-celda complete con tendones de presforzadosy
en un grillage mallado de elementos longitudinales y transversales para ejecutar el andlisis de grillage condiciones de borde

Divisiones basadas en losa y alma para calcular automaticamente las propiedades de la seccidon como
area total, rea de corte transversal, momento de inercia torsional, etc. para los elementos beam

longitudinales y transversales. o
) ] ) ) o Division basada en losa
El wizard de grillage soporta puentes de peralte variables con curvaturas horizontals, varios tipos de

luces, condiciones de apoyo definidas por el usuario, definicion de diafragma y bent, generacion
automatica de carga viva, autoposicionamiento de perfiles de tendones y definiciones de reforzamiento

== T NSICICICICIC T/ s
= =

] L - ___.r"‘—'-__-.__-': ﬁ B
= . R i

T B - | . - - - - -
Definicion de plano con informacion 1 Definicion de miembros transversales
de luces y datos de apoyos y ben cap

_——— =
o e —

T

"= —
. — -
=

—— —

1j i
li

——_ .

Autogeneracion de tendones y reforzamiento Definicion de acciones permanentes

y variables con arreglo de linea de trafico
@, midas Givil | Bridging Your Innovations to Realities



5. Analisis de Puentes de Cable
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Solucion optima para analisis de puentes de cable (estapa completada y analisis
de etapas constructivas con funciones avanzadas)

Solucion dptima para analisis

de puentes de cable

Analisis de estado de equilibrio inicial
para puentes atirantados

Puente Atirantado

© Autogeneracion de pretensiones por etapas
utilizando tensiones en estado completado
(lineal y no-lineal)

@ Los comportamientos de los segmentos clave
en construccion real son reflejados

® Anélisis de grandes desplazamientos reflejando
la fluenciay retraccion

Puente colgante

Andlisis de estado de equilibrio inicial

+ Consideracion de la no-linealidad del cable [truss equivalente,
truss no-lineal, y elemento cable caternario)

« Célculo de pretensiones iniciales para puentes atirantados y
analisis de forma inicial para puentes suspendidos

Andlisis de etapas constructivas reflejando

la no-linealidad geométrica

+ Método de desplazamiento finito (analisis P-delta para
etapas constructivas y etapa completada)

+ Método de grandes desplazamientos [modelos
independientes para anlisis de etapas constructivas
backward y forward)

Andlisis de modelo terminado y

diseno de viga y torre

« Método linearizado de desplazamiento finito y método lineal
elastico

* Analisis de pandeo lineal / analisis de cargas méviles /

analisis dindmico inelastico

+ Disefo de columna de acero con seccién irregular

O Anélisis de etapas constructivas backward utilizando
fuerzas internas de miembros (reflejando grandes
desplazamientos)

® Calculo automético de tensiones en cables principales y
coordenadas para puentes suspendidos auto-anclados
y anclados por tierra
Salida detallada para puentes colgantes (longitudes sin
esfuerzo, sag, etc.] y andlisis de forma detallada

O Disefio de columna de acero con seccién irregular

- Pretensiones iniciales ptimas generadas para satisfacer las restricciones de fuerza y desplazamiento

de las vigas, torres y cables

Generacion de fuerzas de pretension de cables
optimas satisfaciendo las restricciones de diseno

@ Soluciones 6ptimas producidas por una teoria de optimizacién
basada en funciones de objetos

@ Soluciones obtenidas por ecuaciones simulténeas si los
ndmeros de restricciones y desconocidas son iguales

Estrategia de esfuerzo dptimo

Resultados de andlisis de estado de equilibrio inicial satisfaciendo las restricciones

midas Civil | Bridging Your Innovations to Realities @
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5. Analisis de Puentes de Cables

Analisis de construccion por etapas
para puentes atirantados

Analisis de etapas hacia adelante utilizando las pretensiones en estado completado

Andlisis de etapas hacia adelante basado en la aplicacion de condiciones

« Célculo automatico de pretensiones de durante construccion a partir de las pretensiones del estado
completado y las fuerzas por “Falta de ajuste”, sin necesidad de realizar un anélisis hacia atras

+ Aplicable para analisis en grandes y pequefios desplazamientos

+ Analisis del estado de equilibrio inicial considerando el efecto de ajuste de la dovela de cierre durante
la construccion

+ Célculo automatico de pretensiones de la etapas constructivas considerando la fluencia y retraccion

PASO 01. Calculo de las pretensiones utilizando la
herramienta “Factor de Carga Desconocida”

Tensado optimo de tirantes satisfaciendo
las condiciones impuestas

PASO 02. Analisis de etapas hacia adelante para un puente atirantado utilizando las pretensiones
del estado completado y la fuerza por “Falta de ajuste”

(1] (2] .
| l i T‘s&“ _@}

Resultados del analisis de construccion por etapas Resultados del analisis de construccién por etapas
- fase inicia - colocacion de voladizos

l
7 l i @‘

Resultados del andlisis de construccion por etapas

Resultados del anélisis de construccion por etapas
- inmediatamente antes del cierre

- cierre de los tramos laterales

AR AR

()
&
|§
|
1
I}>
:
|

Resultados del anélisis de construccion por etapas Resultados del anélisis del estado final
- fase final - Flectores

& midas Givil | Bridging Your Innovations to Realities

« Célculo de las pretensiones en tirantes para las etapas de construccion satisfaciendo las condiciones
impuestas para el estado final

+ Funcion auto-iterativa provista para reflejar la fluencia y retraccion

+ Excelente convergencia para el célculo de factores de carga desconocidos utilizando ecuaciones
simultaneas y las funciones de objetos

Procedimiento para un analisis de etapas de construccion

[ Etapa de Construccion }

Carga de pretension unitaria aplicada

Factor de Carga Desconocida

Asignacion de condiciones y calculo de
factores de cargas desconocidos para cada etapa
[buena convergencia)

[ Etapa de Construccion ]

Re-analisis de etapa de construccion
reflejando factores de influencia

Verificacion

Resultados de analisis para cada etapa @ Establecer condiciones e incognitas
de construccién
3 @ Factores de carga encontrados
) ® Control de iteracion
Fin
{1 |
]
Resultados de andlisis de construccion por etapas Resultados de andlisis del estado final
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5. Analisis de Puentes de Cables

Analisis de etapas constructivas de puentes Analisis de etapas de construccion para puentes
colgantes auto-anclados colgantes anclados al terreno

- Analisis preciso con fuerzas iniciales de los miembros para reflejar el comportamiento de un puente
colgante con Anclaje a tierra sujeto a cargas axiales en vigas
* Métodos de construccion tipicos aplicables para puentes colgantes auto-anclados como métodos

de construccion insersion de hangery Jack-down.

Anélisis ajustado de la geometria
inicial realizado para satisfacer las
coordenadas de la torre y flechas

Fuerzas iniciales de tension en cables
de un puente colgante

Analisis de Etapas de Construccion hacia atras - analisis de grandes desplazamientos

1
Anélisis de deformada inicial L bty - R, 0
Fuerzas iniciales de tension en cables de un puente colgante »
Analisis de Etapas de Construccion hacia atras - analisis de grandes desplazamientos m}.‘ﬁ e
© Etapa final @ Etapa 05 Eliminacion de la carga muerta superimpuesta ' Eliminacion de parte de los vanos principales
del tablero
9 Etapa 04 o Etapa 03
: Eliminacion de los vanos laterales del tablero Completa eliminacién de los vanos laterales del
' tablero
74 ® R —
0 Etapa 02 G Bents de Ereccion, » |
cables principales - {
&vigas instalado -
._____.-,ﬁ"
Eliminacion de los tramos principales del tablero Eliminacion de péndolas y calculo del revés
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Disefio Sismico Basico

Desempefio

de

Evaluac

C

INTEGRATED SOLUTION SYSTEM FOR BRIDGE AND CIVIL ENGINEERING

6. Analisis No lineal

Evaluacion de sistema de resistencia sismica y desemperio sismico

para puentes utilizando analisis no lineal de alto nivel

Procesos de analisis no lineal

en midas Civil

Analisis Pushover

Analisis sismico no lineal y evaluacion

del desempeiio sismico para puentes

Datos del modelo
de andlisis

Dimensiones aproximada / seccion
del perfil/propiedades de los materiales

[ Pr piedades no lineales de los materiales y propiedades‘
de las rotulas plasticas de los elementos

4 (modelos de histéresis, resistencia de fluencia, interaccion

\_P-My propiedades del comportamiento luego de la fluencia)

[ Elementos finitos (viga, columna, placa y sélido)
Modelo estructural del puente 4 Propiedades de resortes inelasticos (rigidez, relacion
| efectiva de amortiguamiento y propiedades de histéresis) )

\

¢
¢ —
Definicion de las cargas
de entradas

( . T
Cargas estéticas y espectro de respuesta inelastico
(relacion de amortiguamiento y ductilidad)

L Aceleracion tiempo historia y ondas sismicas artificiales) )

Anélisis no lineal estatico
(analisis de pushover)

!

Control de carga

Control de desplazamiento

Espectro de respuesta
inelastico

Analisis no lineal

de frontera

—I—

Control sismico | | Aislamiento sismico

Viscoeléstico LRB
Histerético FPS

Evaluacion del

Amortiguamiento

Analisis tiempo historia

inelastico
b

Integracion directa

Elementos inelésticos

Viga-Columna

Amortiguamiento ngld‘ez efecnva/yhspomvn
N efectivo de amortiguamiento
etapa tiempo p g

Aislamiento Sismico

Sempeno sismico 4 Efectivo
Ductilidad

v \

( B

Método de espectro de capacidad
Meétodo de coeficiente de desplazamiento

Meétodo de disefio basado en desempefio
\ J

ion de Respuestal

Anélisis modal no lineal

Método Runge-Kutta |

Evaluacion de Respuestal

Tipo Rétula Concentrada

Tipo Rétula Distribuida

Armadura, resortes |

Newmark - 3
- Método de aceleracion lineal

- Método de aceleracion promedio

Evaluacion de Respuestal

Reacciones por etapas, fuerzas de
elementos, esfuerzos, desplazamientos,
distribucion de rétulas plasticas y
ductilidad por desplazamiento del sistema

Eigenvalues (frecuencias naturales)

Aisladoressismicos y ciclos histeréticos del amortiguador,
tiempo Historia del desplazamiento, velocidad y aceleracion

Historia tiempo del desplazamiento, velocidad y aceleracion
Distribucion de Rotulas Inelasticas
Curvatura del elemento y ductilidad rotacional

!

1

!

Evaluacion por
desempeiio sismico

Analisis preciso del comportamiento de un puente
utilizando respuesta sismica no lineal

Evaluacion de la resistencia sismica
y del sistema de aislamiento

midas Civil | Bridging Your Innovations to Realities

Evaluacion precisa
de seguridad sismica

- Verificacion del estado de los limites de seguridad de un sistema, el cual se considera con comportamiento
dindmico y redistribucién de cargas, después de la cedencia

+ El comportamiento ineldstico estructural y las capacidades resistentes son calculadas eficientemente

+ El método de espectro de capacidad proporcionado para evaluar eficientemente la respuesta sismica

no linealy el desempeno

Proceso de analisis de pushover

Anélisis estéatico y
disefio de elementos

[ Control de carga o control ]
de desplazamiento

Propiedades inelasticas
de los elementos

Anélisis Pushover

Evaluacion de la capacidad
de una estructura

Punto de desempefio encontrado
mediante curvas de demanda

Desempefio

Satisfactorio

si 4
Evaluacion del
desempefio sismico

= Método de carga controlada y desplazamiento controlado
= |os efectos de cargas gravitacionales son cosiderados
= Andlisis de pushover reflejando efectos P-delta

= Varios patrones de cargas disponibles
(Formas Modales, Carga Estética, Aceleracion Uniforme.)

Rétula multi-lineal y las rétulas por FEMA

= Verificacion de resultados de anélisis mediante los pasos de pushover
(estado/distribucion de rétulas, desplazamientos, fuerzas en
elementos y tensiones)

Método de espectro de capacidad

= Varios tipos de curvas de capacidad dadas

= Espectros de demanda dados para cada norma de disefo

= Eldesempenio sismico es evaluado utilizando el Punto de Desempefo

Método de Espectro de Capacidad

Auto generacion de propiedades
de rétulas plasticas

—
- —
— |
- I| L
1 Es -I
| fon o
]
| e
o -
— — .
| el
2w ——— - am—
| |
{2 BE gl 1
——

Varios modelos de rétulas plasticas



6. Analisis No Lineal
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Analisis no lineal de frontera

Capacidades de analisis para disipadores
& aisladores basales

- Funciones de andlisis estructural empleando elementos de enlace no lineales (Enlaces Generales)

« Anélisis estructural utilizando elementos resorte con propiedades no lineales

+ Varios amortiguadores y aisladores de base (Espaciamiento, Gancho, Amortiguador Viscoelastico,
Sistema Histerético, cojinete de Gama y Plomo y Sistema Aislador de Péndulo de Friccién)

- Cargas estaticas convertidas a cargas dindmicas (Cargas Estéaticas Variables en el Tiempo)

B T T ]
r—am
® Rl
:p-"-l—_p—u—r
g B by
Ten B v =
by (L] -—
i [ e ]
e L e m—
—_ [ -
i P
"h’ ot e B b [} Ill x a2 ¥ Ii"
er—— — [repe— o [ -
By m—————— | - iyl [ . (R I
[} Ill s P T [} Ill
T ] i s, vy Ve eie W ¥ I" "
A ] CETEe ] _:L
1 -
T o (- p 1w [ TR ;
o e st ben 1 T LR T B i
ool ™y el :
I 1 ety i iy
LR T P ] = |
s jl—— | . J'I,‘.:"L O
Amortiguador i Aislador
Viscoelastico ;ﬁ_ﬁ ' de Cojinete
| o de Goma
L -'-i L il y Plomo
i =] o |
Sistema Histeretico Sisterna Aislador de Péndulo de Friccion

+ Amortiguadores, aisladores en la base y elementos inelasticos considerados simultdneamente en el
analisis historia tiempo no lineal (Método de Integracion Directa No Lineal
* Buena convergencia mediante el método Runge-Kutta (Control de Sub-Division de Pasos y Control de

adaptacion del Tamano de los Pasos)

ipiHpe
-

1B

III-

T E R

piEiiiEi i fie
FRAEIAE
AT

1L

s L LT LT T

Cojinete de Goma y Plomo Sistema de Péndulo de Friccion Sistema Histerético

il

Amortiguador Viscoelastico Condiciones de anélisis del método
de Runge-Kutta
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7. Optimizador de cargas maoviles

Generacion de lineas y superficies de influencia para multiples lineas
de trdfico para producir los patrones de carga mas adversos

Pre-procesador de analisis
de cargas moviles

Post-procesador de analisis
de cargas maviles

« Técnicas de generacion de mdltiples lineas y faciles a lo largo de una trayectoria curvilineal

+ Modelos de carga y vehiculos de Eurocddigo, AASHTO LRFD, BSy otras especificaciones

+ Cargas de tréfico de carreteras, trenes y peatonales pueden ser combinadas automaticamente para
el analisis de cargas moviles

+ Andlisis de etapas constructivas y analisis de cargas moviles pueden ser realizados en el mismo modelo

+ Vehiculos especiales pueden ser cruzados entre dos lineas

Linea de trafico con distribucion de cargas a vigas transversales  Linea de trafico de superficie para elementos shell
[a—— u; [mmen—=ia &=
T —= | —

— — f
R Tl k| LS Sl
P — 0 1
il = 2 pr—
T : s | B
o e p— e - T
s Tt o E—
s ™ [ [ = mm
e = — 1 0" voy =
o — : - LM i — — T =
-~ i E ¥ m " _E: -
g '—i 'r—_|=
L Combinaciones de carga autométicas
Vehiculos de motor Cargas de Tren considerando el cruce de los ejes

entre dos lineas para vehiculos especiales

@ midas Civil | Bridging Your Innovations to Realities

- Rapida generacion de los resultados de anélisis utilizando técnicas de filtros inteligentes que ahorran
memoria fisica y tiempo

Las verificaciones de fuerzas de miembros combinadas son posibles debido a la disponibilidad de
componentes de fuerza correspondientes para los efectos de fuerza max/min. Ej: En el momento méaximo,
cortante combinado + resultado de flexion puede ser visualizado

- Trazador de cargas mdviles muestra el patron de carga mdvil adverso para todas las combinaciones de vehiculos

Las cargas mdviles pueden ser convertidas a cargas estaticas equivalentes para los detalles de analisis

H - &N

il

i

S

T

airn

:I":::.i-.ﬁ

Diagrama de linea de influencia para momento flector

Tabla de fuerza concurrente para una componente
de fuerza min/max debido a la carga viva

Cargas vehiculares convertidas a cargas estaticas Diagrama de trazador de cargas moviles para identificar
equivalentes para analisis detallado las posiciones de vehiculos adversas para fuerzas
minima / méxima & momento flector
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4 Interfaz de modelado automatico de interaccion suelo estructura
8 u I nte ra CCI 0 n S u e lo - ESt ru Ct u ra facilitando el analisis de puentes integrales y puentes alcantarilla

Wizard de puentes integrales y box culvert Resortes de puentes integrales (Spring supports)
- Elwizard integrado para marco/box culrvert puede realizar un modelo tridimensional en plate de « Elcomportamiento no lineal del suelo puede ser modelado automaticamente
puentes de alcantarilla + Lainteraccion suelo-estructura alrededor de los estribos y pilotes puede ser simulada insertando
+ Cdlculo automatico de resortes de suelo desde la insercion simple del coeficiente de balasto propiedades geotécnicas basicas
+ Calculo automatico de las cargas de presion de suelo considerando la condicién sumergida del suelo + La distribucién de resortes a lo largo de la profundidad del estribo puede ser visualizada
y el nivel del agua - Analisis detallado de los modelos de suelo puede ser ejecutado utilizando midas GTS

* Lainteraccidn suelo-estructura dindmica puede ser asumida con links generales con matrices de rigidez,
masa y amortiguamiento 6x6 para representar la impedancia de la fundacion de la subestructura

T o= "= - —
o i ey
ol
P, f oy
|
Srwrie W - .
— Apoyos de resortes de suelo no lineales
oL en estribos integrales
i e -'--'-'I'lll'---._,.-I
[R—— s ——m
i L - ey atie '__--...____-
Bemiee [T . ! [y
I ] - ) - - _':'__"— —_
- s =,

b = I s ] w Rl B
w5 ] e
e PP m.-u:r:::--
v - -

=== =
S [ e W -
- — ! a -

. . . . -ﬁ [ -

Wizard de puente de alcantarilla Wizard de puente integral (frame) z . =
gy gy G e ————
Bl S P gl L] . o . .
e B e Mat_r\ces de masa, mg_nljezy amortiguamiento 6><6

LR FE— para simular la interaccion suelo-estructura dindmica
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Opciones y Modulos Adicionales



25 (XM Opciones Adicionales y Mddulos
26 (IR Analisis de Material No Lineal
27 [CXE3E Analisis Tiempo Historia Inelastico

728 (XX} Modelador FX+

Disenador de Secciones Generales

29 UEEB gop (General Section Designer)

30 CIEXMME Analisis de Vias Férreas

31 [ Disefio de Viga Compuesta (AASHTO)
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Option 1. Analisis de Calor de Hidratacion

N

Analisis de calor de hidratacion o Definicion de fuente de calor del concreto o Andlisis de transferencia de calor

. - . . Definicion de Definicion de
m'dHS,C'Y'[ proporciona .capac@elldeS P e - transferencia temperatura
de analisis de calor de hidratacion a el | Tl b P # de calor de ambiente
través de analisis de transferencia — ——— o -
R M Ep R T e S I oy e Calula esfuerzos utilizando

s S g ®
calor. El anélisis de calor de i " = — 000 + . veedde l@scargasdetemperatura
: S : ; T e e . oY ® obtenidas del analisis de
hidratacion refleja el cambio en . - L9 N transferencia de calor
modulo de elasticidad debido a la [ —— el
madurez, efectos de fluenda/retrac— — J| : 1 I'I Temperatura iq\cwa_{. Limite de conveccion
cion, enfriamiento de tuberia y T iy . |'I ‘empe;ac‘gnrzlfcxg;'m'cav y temperatura prescrita
secuencia de colado del concreto. AR gratataes
s — - =] o Distribucion de temperatura basado en altura de posicionamiento

* Flujo de analisis Definicion de fuente de calor de concreto para modelar

la cantidad de calor generada durante la hidratacion.

Definicion de propiedades
de materiales
l o Definicion de propiedades del material de concreto
Definicién de condiciones — e s
de borde T = © rmmmae o
AT ; o Varios resultados de analisis
Insercion de las condiciones o - |
de anélisis e e e DL =t i — f————————
R - =i H —-— ] EF L
l (| p—— . il ; e
Célculo de transferencia de EEER g | ) B :r
calory esfuerzo de calor 4 ot
| - I 1
e e | gy —_ e e ‘:I
I TR T e e e 3 - e
Verificacion do Fuerza de compression del concreto ) — ) S i e s e p R
indice de fisura Resistencia a tension del concreto Temperatura durante etapa constructiva Esfuerzo durante etapa constructiva

Consideracion de varios parametros para calcular el analisis de indice de fisura Varios resultados considerando la secuencia de posicionamiento

‘ Resultados de anélisis - Aumento de la temperatura adiabatica teniendo en cuenta la méaxima temperatura « Enfriamiento de tuberia para reducir fisuras

adiabatica (K] y el coeficiente de velocidad relativa (a) - Control de temperatura para el uso de plantas de acero definiendo la temperatura

- Base de datos de funcién de fluencia / retraccion, fuerza de compresion / fuente de inicial para los elementos nuevos en una etapa constructiva correspondiente
calor por cadigo

- Los cambios en la temperatura ambiente y el coeficiente de conveccion

- Varios coeficientes de conveccion en funcion de la existencia, el tipo y espesor de
l encofrado, el método de curado, y la velocidad del viento

! S
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Opcion 2. Analisis de Material No lineal

N

o Propiedades de material no lineal

Analisis de material no lineal o Anélisis simultaneos de no linealidad geométrica y de material

El anéalisis de material no lineal es
una funcién de anélisis avanzado
para representar los comportamien-
tos no lineales de estructuras luego
de limites elasticos.

= Flujo de analisis

Definicion de modelo
de material no lineal Material ductil Material fragil
Control de andlisis no lineal
l o Resultados de analisis
Anélisis estatico no lineal de
no linealidad de material
Evaluacion de esfuerzo de rofl | — =
elongacion y deformacion - =
:_ —_
L]

Carga vs desplazamiento

Esfuerzos y deformada de Von-Misses

Contorno de esfuerzo & estado de elongacion

« Varios modelos de endurecimiento que definen los comportamietnos desde los « Funciones de andlisis de material no lineal y geométrico para llevar a cabo analisis

limites elasticos hasta los puntos de esfuerzo maximos [endurecimiento isotrdpico,
endurecimiento cinematico & endurecimiento mixto)

* Varios modelos de falla encontrados frecuentemente en practica de ingenieria civil
* Buena convergencia para anélisis no lineal utilizando elementos shell, los cuales

reflejan grandes desplazamientos y grandes rotaciones.

detallados de estructuras de acero consistentes en cajones de acero, placa de acero
y secciones |

- Funciones de visualizacion para mostrar las zonas plasticas para identificar el

estado de elongacion en puntos de integracion

- Funciones de animacién proporcionadas para examinar grandes deformaciones

y redistribucion de esfuerzos en tiempo real.
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Analisis Tiempo Historia Inelastico

Andlisis tiempo historia
inelastico

Para el disefio sismico y la
evaluacion de una estructura, midas
Civil ofrece una amplia gama de
rotulas y modelos de histéresis
como endurecimiento cinematico,
Takeda, deslizamiento, etc., en el
analisis tiempo historia inelstico.

= Flujo de analisis

Anélisis estatico y disefo
de miembros

l

Definicion de propiedades
inelasticas de rétulas

l

Definicion de carga de terremoto

l

Andlisis tiempo historia inelastico

l

Analisis de comportamiento
y respuesta ineléstica

Evaluacion de desempeno
sismico y seguridad

o 4 tipos de modelos de rétulas
= Roétula Tipo Distribuida

= Rétula Tipo Truss

= Rétula Tipo Lumped

= Rétula Tipo Resorte

o Modelos de histéresis Inelasticos
= Modelo de rétula Uni-axial = Modelo de rétula Multi- axial

= Més de 20 modelos de rétulas incluyendo bilineal, tri-lineal, Clouhg,
Slip, Multi-lineal Takeda, and Cinemético, etc.

= Modelo de endurecimiento traslacional / fibra
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+ [r— o
- —— =,
* —— - - -
o
F r | e ——
- r -]
o E‘\
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] - |
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r ——

3 v [ r
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- | o - o
=Sy
e m——
bl o = e
'] | = B
i e
= s e -
. e o e
L T -
S |

= O ||

Varios modelos de histéresis Definicion automatica de rétulas plasticas

o Modelo de material de concreto inelastico

Kent & Prak / Especificacion Estandar de Concreto de Japan/ Especificacion de puente de
carretera de Japon / Cooperacion de Carretera Nagoya / Concreto Trilineal / Especificacion
de Concreto de China (6B50010-02) / Modelo Mander

o Modelo de material de acero inelastico

Menegotto-Pinto / Bilineal / Acero Trilineal / Asimétrica Bilineal / Park / Modelo de
Especificacion de Carretera de Japdn

Poran W s, f——

Verificacion de dafio en la seccion

Evaluacion del desempefio en un terremoto

Modelos inelasticos de histéresis versatiles

+ Mas de 50 registros de aceleracion de terremotos integrados en la base de datos e
importados de ondas sismicas artificiales

+ Resultados de anélisis no lineal versatiles (distribucion de rétula, desplazamiento /
velocidad / aceleracion max. & min. , graficos de tiempo historia & simulaciones)

- Limitaciones de modelos de rétulas no lineales eliminadas, las cuales estan basadas
en experiencia como el andlisis pushover, analisis sismico, etc.

* Cambio en fuerzas axiales preciso reflejado a través de modelos de fibra en estructuras
cuyas fuerzas axiales cambian significativamente.

* Representaciones precisas de efectos de confinamiento de refuerzo de acero,
agrietamiento y estrellamiento en miembros de concreto y elongamiento a tension
en miembros de acero bajo analisis no lineal.
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Modulo 1. Modelador FX+
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Modelador FX+

El modelador midas FX+ puede
crear datos de geometria compleja
para modelado preciso de
elementos finitos. El modelador
midas FX+ es capaz de modelar
configuraciones complejas
encontradas en estructuras civiles y
facilidades industrials. Las mallas
generadas pueden ser producidas
en varios tipos de datos de archivos
que son completamente compati-
bles con midas Civil.

« Areas de aplicacion

Civil / Geotecnia

L3

Modelado de geometria y limpieza

Automotriz / Aeroespacio

Marina / Offshore

Productos de consumidor

Investigacion / Educacion

N

Presion variable en Constraint

el espacio

A

Mallado automatico, mapeado y manual

Generadores
de malla

Intercambio
de datos CAD
(STEP, IGES)

Modelador
de geometria

ve

Geometria importade
desde CAD

Modelador
midas FX+

Malla generada

Visualizador
grafico

Convierta frame
1D a elementos
Planos/Sdlidos

Wireframe

Sombreado & transparencia

midas Civil Modelador FX+

28
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Mddulo 2. Disenador de Secciones Generales (GSD)

Disenador de Secciones
Generales

- Verificaciones de seguridad a para
cualquier seccion irregular de
concreto reforzado, acero, compuesta

+ Definicion de cualquier seccion
irregulary calculo de las propiedades
de la seccion

+ Modelo Mander para definir las
propiedades no lineales del concreto

+ Generacion de curvas de interaccion
P-M, P-My-Mz, M-M por Eurocédigo,
AASHTO LRFD

+ Calculo de capacidad de seccién

(a flexion) y proporcion de seguridad
basado en miembro de fuerzas

+ Generacion de curva de momento-
curvatura

+ Gréfico de contornos de esfuerzos
para todas las secciones

« Esfuerzo elastico no fisurado

« Esfuerzo elastico fisurado

IRy v RN Nl e
Definicion de Seccion General en GSD Jae b s mEEE et = B AU ED B e Aebias Bae @
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Curva P-M & M-M en 3D

Curva Momento Curvatura

Impresion de reporte
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Modulo 3. Analisis de Vias Ferreas

INTEGRATED SOLUTION SYSTEM FOR BRIDGE AND CIVIL ENGINEERING

o Wizard de Analisis de Via Férreas

Auto-generacion de links elasticos multi-lineales

‘-“'"""r

PP HE"ass . _T"ELN . _EXTEER

300m : Var. : 300m

Modelo con la
aceleracion del tren
y la fuerza de frenado

Modelo con carga
de temperatura

Modelo con carga de tren!
[direccion a la gravedad)

+

Modelo de etapas constructivas con todos los casos de carga

+ Rapido modelado de puentes de multiples luces utilizando el

Wizard que soporta varios tipos de luces para estudio paramétrico,
puentes de peralte variable, Juntas de expansion, etc.

* Condiciones de borde no lineales autométicas para balasto y cama
de concreto para condiciones cargadas y descargadas

condiciones de borde para cada etapa es generado.

debido al angulo rotacional del puente

ZLR (Zero Lateral Resistance) y REJ (Rail Expansion Joints)

A

- Analisis completo del modelo, etapas constructivas con diferentes 0 o &
+ Autogeneracion de archivos de modelo para verificaciones adicionales
considerando condiciones de borde y casos de carga apropiados.

* Desplazamiento longitudinal relativo del tablero y desplazamiento

+ Esfuerzo y desplazamiento debido al gradiente de temperatura por

Generacion de modelos de anlisis de cargas moviles
adicionales con referencia a las posiciones mas criticas

Modelo Modelo Modelo Posicion
adicional adicional adicional més critica
—

TR B e e R B e

10m : 10m : 10m

] = = -

Desplazamiento longitudinal del tablero
debido a aceleracion y fuerza de frenado

5
4
J _J_'_'___-—y_
2
'
0

Longitudinal Disp.(mm)

0
Distance from the left abutment(m)

Desplazamiento longitudinal
debido a rotacién

Longitudinal Disp. Due to deck rotation (mm)

Oistance fom the left abutment(m)

o Anélisis tiempo historia modal para trenes de alta velocidad

Deformacion de puente de tren debido a cargas
dindmicas de trenes de alta velocidad

Comportamiento de cortante vs desplazamiento
de Cojinete de Gomay Plomo debido a cargas de tren

i af uf
if il
i !

Respuesta de aceleracion vs tiempo en la mitad
del puente bajo cargas de tren de alta velocidad

« Andlisis dindmico rapido para condiciones de borde no lineales

- Facilinsercion de cargas de trenes a través de tablas de Excel en las tablas de cargas nodales dinamicas
* Una gran variedad de gréaficos y tablas mostradas en el post-procesador para fuerzas de tiempo
historia, esfuerzos y desplazamientos debajo de los efectos dindmicos de trenes de alta velocidad

* Aceleracion pico, verificaciones de desplazamientos y comportamiento de apoyos pueden ser

obtenidos para trenes de alta velocidada

30



31 INTEGRATED SOLUTION SYSTEM FOR BRIDGE AND CIVIL ENGINEERING

midas Civil | Bridging Your Innovations to Realities

Modulo 4. Diseno de Viga Compuesta por AASHTO

Disefo de Acero Compuesto o Proceso de disefio de viga compuesta o Evaluacién de Carga de Puente (Load Rating)
por AASHTO LRFD & — — SN 5 . s oxictont
o . + Desempeno de puentes existentes

Evaluacion por AASHTO LRFR Limites de » = u::IIg?sego = . Bloque%e datospde planos de puente
Proporcién del Constructibilidad

El madulo de disefio de viga Area w c idad individual d

compuesta le permite a los Evaluacion de Carga apacida |r1 ividiabae car_g?a segura

ingenieros realizar la verificacion de l Legal + Determinacion de publicacion de puente

disefio por el dltimo cddigo de > ] ) ; .

AASHTO LRFD y la verificacion por el Estado Limite Estado Limite Evséucf;?;: j:::f;cllstiad gpltlcadé a p_qenge con Cépazldad;uflcwente

- o + Determinacion de permiso de sobrepeso

Ult'g“i COd'ggDAALSHTO LR,FR en de Servicio » de Fatiga

modelos en 3D. Los ingenieros

podran considerar la secuencia de l o Tres métodos de modelado para accién compuesta

ereccion de las vigas con diferentes

vertidas de losas y apoyos tempora-

les. Estado Limite » Conectores Anélisis Secuencial + Materiales Andlisis Secuencial + Proporciones  Accion Compuesta Sin
de Resistencia a Cortante Dependientes del Tiempo Precisos Modulares de 3n a Largo-Plazo Andlisis Secuencial

El wizard de viga compuesta genera

automaticamente el modelo de viga l o

de acero y tablero de concreto con 1Ll

reforzamientos longitudinales / o o

tendones, arriostramientos, Rigidizadores » Rigidizadores

rigidizadores, y cargas. Transversales Longitudinales HEHE R

o Wizard de Puente de Viga Compuesta
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Proyectos de Aplicacion

Puentes
Segmentales
de Concreto

Bypass US17 Wilmington Flyovers 1-95/1-295 Lee Roy Selmon Puente Galena Creek (Nevada, Estados Unidos)
(Carolina del Norte, Estados Unidos) (Florida, Estados Unidos)

Jalan Travers Bansar (Kuala Lumpur, Malasia)

Puente La Jabalina (purango, México) Puente Tarango (Ciudad de México) Interseccion Elevada Av. Suba y Av. Boyaca
(Bogotd, Colombia)

“Premio a la excelencia de Puente” (American Segmental Bridge Institute)
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Proyectos de Aplicacion

Puentes Puente Isla Russky (viadivostok, Rusic) Puente Stonecutters (Hong Kong, Chine) New Wear Bridge (sunderland, Reino Unido)
q -—
Atirantados .
Puente Atirantado mas Puente ganador de %
Largo del Mundo 3er Puente Atirantado més largo premio en Reino Unido
Puente Ironton-Russell Puente Talavera (Catila-La Mancha, Espafia) Puente Korabelny Farvater (San Petersburgo, Rusia)
(Entre Ironton y Russell, Estados Unidos)
Ao

Puentes Puente Thuan Phuoc (a Nang, Vietnam) Puente Young Jong (incheon, Corea del Sur) Puente Kum Ga (chungju, Corea del Sur)
Colgantes - \ /ﬂ' d
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“MIDAS IT esta tomando un vuelo con infinita pasién y devocion a proporcionar soluciones tecnolégicas a nivel mundial”

MIDAS Information Technology Co., Ltd. Desarrolla y suministra software de ingenieria mecanica / civil / estructural / geotécni-
cay ofrece servicios de consultoria professional y soluciones totals de e-Biz. La compania empezé sus operaciones desde
1989, y actualmente emplea a 530 desarrolladores e ingenieros con amplia experiencia. MIDAS IT también cuenta con oficinas
corporativas en Estados Unidos, Reino Unido, China, Japdn, India y Rusia. También hay socios de la red global a nivel mundial
en mas de 30 paises que suministran nuestra tecnologia. MIDAS IT ha crecido hasta convertirse en una empresa de clase
mundial.
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Introduccion a
Familia de
Programas MIDAS

Aplicaciones de Programas MIDAS

Burj Khalifz’a
(Emiratos Arabes Unidos)

- Edificio mas alto del mundo construido
- Altura: 840m, 168 pisos

Estadio Principal de Olimpiadas
de Beijing

(China)

- Area: 78,000 mts

- Capacidad de asientos:
91,000 personas

GTS NX

Sistema de analisis
geotécnico

SoilWorks
Soluciones
geotécnicas para
disefo practico

Puente Isla Russky
(Rusia)

{ - Puente atirantado mas largo del
mundo

; - Luz principal: 1,104 metros

midas Gen

Sistema integrado para
edificios y estructuras
generales

midas DShop
Médulo de Auto-Dibujo
para generar dibujos
estructurales y &

cantidad de materiales T'

midas Design+
Herramienta para
ingenieros
estructurales

- |

“La Familia de Programas MIDAS es un grupo de soluciones avanzadas CAE(Computer
Aided Engineering) que han sido y han estado desarrolladas utilizando la ultima tecnologia”

) midas Civil

Tty T, et 7 Systema de soluciones
o Integradas para puentes
i | y estructuras civiles

midas FEA
Sistema avanzado de
analisis no lineal
y detallado

midas NFX
Soluciones para ingenieria
mecanica en mecanica
estructural y CFD

midas FX+
Pre y Post procesador
general para analisis
de elementos finitos





